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© Gasturbine 

© Stationare wassergekuhlte Gasturbine (10) mit auf ei- 
ner Welle (12) miteinander verbundenen mindestens ei- 
nem Verdichter (14) und einer Kammer (22) mit einem 
von hcifecn Brcnngascn (32) bcaufschlagtcn Laufrad (16) 
sowie einer axial dazwischen angeordneten Brennkam- 
nner (18), verbunden sind in welche Wasser eingespritzt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein peri- 
pherer Ring von Wassereinspritzdusen (24) einen kuhlen- 
den Wasserfilm (30) entlang der Innenwand der Kammer 
(22) erzeugt. 

1. Wassergekuhlte Gasturbine (10) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der an den Wassereinspritz- 
dusen (24) anliegende Wasserdruck hoher ist als der In- 
nendruck in der Kammer (22) an der Stelle der Anordnung 
der Wassereinspritzdusen (24). 

2. Wassergekuhlte Gasturbine (10) nach Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ringe von 
Wassereinspritzdusen (24) axial hintcrcinandcr in der 

■ Kammer (22) angeordnet sind, wobei sich der erste oder 
einzige Ring etwas axial hinter dem Austritt der Brennga- 
' se (32) aus der Brennkammer (18) befindet. 
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Gasturbine 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen eine im wesentlichen stationare Gasturbine, 
die jedoch auch in Fahrzeugen zum Beispiel in Wasser- und auch Landfahrzeugen 
eingesetzt werden kann. 

Ein Problem besteht in der Kuhlung derartiger Turbinen, die zumeist durch einen die 
sich stark erwarmenden Teile der Turbine umgebenden Kuhlwassermantel erfoigt. 
Die hierbei abgefuhrte Warme verschlechtert den Wirkungsgrad der 1 Turbine. Zudem 
muss das erhitzte Kuhlwasser selbst wieder heruntergekuhlt werden, was weiter Ver- 
luste zu Folge hat. 

Es ist durch die EP 163 335 (A1) bekannt, Wasser in den Reaktor einer wasserstoff- 
betriebenen Turbine einzuspritzen, wodurch das Wasser am Brennvorgang teil- 
nimmt. 

Aus der DE 44 42 936 A1 ist es bekannt, Wasser radial in die Brennkammer einzu- 
spritzen. Die US PS 32 38 719 zeigt, wie Wasser in Abhangigkeit einer 
Regelautomatik von vielen Wanddusen und einer Mittelduse in die Brennkammer 
geleitet wird. Auch aus der US PS 30 21 673 geht hervor, wie efne mechanische 
Regelautomatik Wasser in radiale Brennkamrnern einleitet. STEHAN, Karl, 
MAYINGER, Franz beschreiben im Buch .Thermodynamic Springer Verlag, Berlin, 
u.a. 14. Auflage Bd. 1, 1992, auf Seiten 360-364 eine kurzeitige 
Leistungssteigerung durch Wasserzugabe in der Brennkammer bei 
Flugzeugturbinen, die aber durch das Mitfuhren von Wasser im Flugzeug a)s 
zusatzliche Last problematisch ist. 
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Gegenuber diesem Stand der Technik besteht die Aufgabe bei stationaren Gastur- 
binen Wasser nicht nur zur Leistungssteigerung sondern auch zur Kuhlung fur einen 
Dauerbetrieb zu realisieren. 

Die erfinderische Losung besteht darin, nicht etwa den Kuhlwassermantel oder 
KQhlwasserkreislauf zu verbessern, sondern in einfacher Weise darin, dass gleich- 
zeitig mit den heiften Brenngasen in die Turbinen - Laufradkammer an der heiften 
Innenwand der Kammer Kuhlwasser eingespritzt wird. Hierbei erfullt das eingespritz- 
te Kuhlwasser sowohl die Funktion der Kuhlung in der Kammer und der Kammer- 
wand und es nimmt bei den herrschenden Temperaturen durch die thermische Zer- 
legung des Wassers am Nachbrennvorgang teil. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus den Anspruchen und 
der folgenden Beschreibung eines schematisch zeichnerisch dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles. 

Die einzige Darstellung zeigt im stark vereinfachten Schnitt eine Turbine 10 mit einer 
durchgehenden Welle 12, die eine Verdichterturbine 14 mit einem Turbinenlaufrad 
16 verbindet, das durch die sich hierbei entspannenden heiften Gase angetrieben 
wird. Der Einfachheit halber und der Ubersichtlichkeit zur Verdeutlichung der vorlie- 
genden Erfindung ist nur eine zentrale Brennkammer oder ein Reaktor 18 einge- 
zeichnet, in der das uber Leitungen 20 zugefuhrte Gas gezundet wird. 
Selbstverstandlich kann diese Brennkammer 18 in schon in Stromungsrichtung 
fruher von der Verbrennungsluft angestrahlt und auch ringformig zwischen 
Verdichterl 4 und Turbine 16 angeordnet sein. Im Interesse der erfindungsgemafien 
ringformigen Wassereinstrahlung kann jedoch auch eine zentrale Anordnung der 
Brennkammer18 und ein Zumischen der verdichteten Luft hinter der Brennkammer 
oder hinter dem Reaktor18 von Nutzen sein zumal dieser seine Kuhlung von der 
umstrdmenden, verdichteten Luft erhalt. 

Wesentlich gemaft der Erfindung ist die Einspritzung von Wasser in die Turbinen- 
kammer 22 durch ringformig angeordnete Wasserdusen 24, das unter hohem Druck 
uber eine Leitung 26 zugefuhrt wird. Hierbei ist der Wasserdruck stets hdher als der 
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innendruck in der Kammer 22 vor oder langs der Laufradturbine 16. Im dargestellten 
Beispiel ist nur ein Ring von Wasserdusen 24 schematisch dargestellt. In der Praxis 
iassen sich aber uber den abfallenden Druckverlauf in der Kammer 22 mehrere Rin- 
ge von Wasserdusen 24 nach einander anordnea 

In jedem Fall wird mit der Erfindung angestrebt innen entlang der Turbinenkammer 
22 einen Wasserfilm 30 auszubilden, der eine Beruhrung des Flammenkerns 32 mit 
der Wand verhindert. 



Josef Anton Meaner 

Fadering 2 

94501 Beutelsbach 



0935/21. Aug. 2000 



Gebrauchsrnusteranrneldung 299 15 137.2 

Gasturbine 
Anspruche: 



1. Stationare wassergekuhlte Gasturbine (10) mit auf einer Welle (12) miteinander 
verbundenen mindestens einem Verdichter (14) und einer Kammer (22) mit eihem 
von heifien Brenngasen (32) beaufschlagten Laufrad (16) sowie einer axial 
dazwischen angeordneten Brennkammer (18), verbunden sind in wdlche Wasser 
eingespritzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumtndest ein peripherer Ring 
von Wassereinspritzdusen (24) einen kuhlenden Wasserfilm (30) entlang der 
Innenwand der Kammer (22) erzeugt. 

i Wassergekuhlte Gasturbine (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der an den Wassereinspritzdusen (24) anliegende Wasserdruck hdher ist 
als der Innendruck in der Kammer (22) an der Stette der Anordnung der 
Wassereinspritzdusen (24) 

2. Wassergekuhlte Gasturbine (10) nach Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere Ringe von Wassereinspritzdusen (24) axial 
hintereinander in der Kammer (22) angeordnet sind, wobei sich der erste oder 
einzige Ring etwas axial hinter dem Austritt der Brenngase (32) aus der 
Brennkammer (18) befindet. 
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